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Zanim przystNpimy do analizy przebiegu wysiew-w i infekcji grzyba Venturia inaequalis, sprawcy
parcha jabioni, z jakimi mieliSmy do czynienia w sezonie 2008, chcielibySmy przypomniel podsta-
wowe informacje dotyczNce epidemiologii tej choroby. Mamy nadziejfi, Ue informacje te pomogN
uniknNT w przyszjoSci wielu kjopot -w zwiNzanych z jej zwalczaniem.

Powalne zagroUenie
wymaga powalnego
traktowania

Choroba ta (parch jabjoni) znajduje naj-
korzystniejsze warunki rozwoju w klima-
cie umiarkowanym. Warunki klimatyczne
Europy $rodkowej sN idealne do rozwo-
ju tej choroby; morski klimat Wielkiej
Brytanii i Holandii jest jul zbyt chjodny,
a klimat kraj-w bajkaEskich Rumunii
i Wiigier zbyt suchy, chocial takle w oby-
dwu tych strefach geograycznych parch
jabjoni wyrzNdza dule szkody. W Polsce
rejestruje sifi najwirikszN liczbii okres-w
krytycznych, w tym tak{e okres-w prze-
biegajNcych w warunkach optymalnych
dla grzyba oraz najwinksze wysiewy za-
rodnikéw workowych. Cytat ten pochodzi
z wydanej w 1983 r. ksiNUki ASzkodniki
i choroby roSlin sadowniczycho, a jego
przesjanie idealnie pasuje do ostatniego
sezonu zwalczania grzyba V. inaequalis,
sprawcy parcha jabjoni. Naszym zda-
niem powinien go przypominal sobie
kaldy sadownik przed nowym sezonem
ochrony.

Rozw - grzyba
Venturia inaequalis

W cyklu rozwojowym grzyba V. inae-
qualis, sprawcy parcha jabjoni, wyr - U-
niamy dwie fazy. Pierwsza — sapro-
troyczna trwa od momentu opadnificia
poralonych liSci z drzew do pierwszej
infekcji wiosnN nastiipnego roku. Druga
& pasolytnicza obejmuje okres, w kt- -
rym grzyb bytuje na jabjoniach, porala-
jNc liScie, zawilzki, a nawet piidy.
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Grzyb V. inaequalis zimuje w opad-
jych, poralonych liSciach. Po ich opad-
nificiu z drzew przerasta on tkanki
liSci. W tym czasie dochodzi do pro-
cesu pjciowego zwanego ascogamil,
w wyniku zapjodnienia Ifgni przez
plemnif tworzN sift owocniki grzyba
0 pseudotecja. Powstawaniu ich sprzy-
jaj\ temperatura od 4AC do 10AC oraz
wysoka wilgotnoST gleby.

W naszych warunkach klimatycznych
pierwsze owocniki mogN pojawil sifi jul
w pojowie grudnia.

W czasie mrofnych i suchych zim pro-
ces ten jest spowolniony i owocniki
mogN pojawil sifi p-Tniej.

Owocniki grzyba V. inaequalis na ob-
umariych liSciach molUemy obserwowal
nawet gojym okiem, widoczne sN one
w postaci drobnych czarnych punkt-w.

WiosnN sukcesywnie dojrzewajN pseudo-
tecja. W owocnikach najpierw tworzN sifi
wstawki, p-Fniej worki, aw nich zarod-
niki workowe grzyba. W jednym pseu-
dotecjum mole wytworzyl sifi od 100 do
200 work-w (Srednio 150). W kaldym
worku powstaje 8 dwukom-rkowych
zarodnik-w. PoczNtkowo sN one bez-
barwne, z czasem stajN sifi oliwkowe,
co jest sygnajem, Ue dojrzewajN i stajil
sift zdolne do wysiewu.

Proces dojrzewania owocnik-w mole
byl zaki- cony lub spowolniony przez wa-
runki atmosferyczne & niskN lub bardzo
wysokN temperaturfi czy brak wilgoci.

Wysiewy zarodnik-w workowych sN
aktywne & budowa worka umoUliwia
wyrzucanie zarodnikéw w powietrze
sadu. Nastripnie zarodniki te przeno-
szone s z wiatrem nawet na odlegjoST
kilkuset metr-w. W warunkach Kli-
matycznych Polski przyjmuje sifi, Ue
wysiewy zarodnik-w workowych sN
moUliwe, gdy dojrzeje 50% otoczni.
AAczkolwiek obserwacje prowadzone
w ostatnich latach w ISK w Skiernie-
wicach wskazujN, Ue niekiedy ma to
miejsce, gdy dojrzajych jest 30% owoc-
nik-wo (dr B. Meszka, mgr S. Masny
d AParch jabjonio Plantpress).

Pierwsze wysiewy mogN nastNpil na-
wet pod koniec marca lub na przejo-
mie marca i kwietnia lub w pierwszych
dniach kwietnia.

Poza dojrzajoScill owocnik-w do wysie-
wow zarodnikéw workowych konieczne
sN odpowiednie warunki zewnfitrzne.
Do wysiew-w dochodzi, gdy leUNce na
ziemi w sadzie liScie sN odpowiednio
zwilUone. Przyjmuje sif, Ue minimal-
ny opad indukujNcy wysiewy wynosi
0,2 mm. ZwilUenie liSci moUe byl takUe
efektem rosy, mgjy czy nawadniania
sadu. Kolejnym czynnikiem, kt-ry
wpiywa na wysiewy zarodnik-w wor-
kowych, jest temperatura powietrza
d jej spadek ponilej 4AC ogranicza
wysiewy, a ponilej 2°C hamuje ten
proces.

Przyjmuije sifi, Ue minimalna temperatu-
ra, w kt-rej dochodzi do wysiew-w, to
5AC, optymalna zaS wynosi 15AC. >
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DyskusyjnN rolii podczas
wysiew-w zarodnik -w
workowych odgrywa natomiast
Swiatjo sjoneczne. Przyjmuje
sifi, Ue wirikszoST wysiew-w
nastiipuje w dzie€E, ale zdarzajN
sift takJe wysiewy nocne.

<| Aby doszjo do poralenia, poza za-
rodnikami workowymi gotowymi do
wysiewu potrzebne s wralliwa na in-
fekcji tkanka jabjoni oraz sprzyjajNce
warunki atmosferyczne (odpowiednio
djugi czas zwillenia tkanki w danej
temperaturze). W-wczas rozpoczyna
sift okres infekcji pierwotnych.

Maksimum wysiew-w i infekcji pierwot-
nych obserwuje sifi zwykle w okresie
zielonego i r-Uowego pNka oraz kwitnie-
nia jabjoni.

ZdarzajN sifl jednak lata & i to coraz
cziSciej & gdy nastiipuje to dullo weze$-
niej. W-wczas infekcje pierwotne mogh
rozpoczynal sifi w okresie mysiego ucha,
a ich maksimum przypada na okres zie-
lonego i r-Jowego pNka. Okres infekcj
pierwotnych & oczywiScie, w zalel-
noSci od przebiegu warunk-w atmosfe-
rycznych & mole trwal okoo 8 tygodni
i djulej. W tym czasie zwykle wysiewa
siff wittkszoST zarodnik-w workowych.

W chwili, gdy zarodnik workowy
dostanie sif na zwilJonN, wralliwh na
infekcji powierzchnii tkanki, zaczy-
na kiejkowal & nastfipuje nawiNza-
nie kontaktu pasolytniczego grzyba

Fot. 1. Obraz mikroskopowy owocnik-w z 20 marca br.
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z jabjoniN. DjugoSI tego procesu za-
leJy od temperatury. Wediug tabeli
Millsa w optymalnej temperaturze
(tzn. 16T24AC) wystarczy tylko 9 go-
dzin zwillUenia liScia, aby doszjo do
infekcji. Nastiipnie grzyb rozwija sif
pod kutykulN liScia, tworzNc grzybnin
pierwotnN. Kilka dni (w warunkach
optymalnych okojo 9) po infekcji na
wytworzonej przez patogena grzybni
tworzN sifl trzonki i zarodniki konidial-
ne. Po rozerwaniu kutykuli widoczne
sN one w postaci oliwkowych, a p-Tniej
oliwokwobrunatnych plam.

Wytworzone na plamie zarodniki w cza-
sie kolejnych okres-w zwillenia liSci
mogN dokonywal kolejnych infekcji,
tzw. wt-rnych.

JeSli po wytworzeniu plam i zarodni-
k-w konidialnych jest jeszcze zapas
zarodnik-w workowych, w-wczas in-
fekcje pierwotne wystiipuj jednoczesS-
nie z infekcjami wt-rnymi. Infekcje
wt-rne w sprzyjajNcych warunkach mo-
g\ zachodzil do koEca wegetacii jabio-
ni. Nastfipnie cykl rozwojowy grzyba
V. inaequalis zamyka sifl i rozpoczyna
sifi na nowo z chwilN opadania poralo-
nych liSci z jabjoni.

Sezon 2007-2008

Gagodna zima 2006/2007 sprzyjaja
rozwojowi owocnik-w grzyba sprawcy
parcha jabjoni. Jednak fr-djo infekcji
po sezonie 2006 nie byjo dule. Sytua-
cja ta przyczynifa sift do wytworzenia
mniejszej nil w poprzednich latach
iloSci owocnik-w. Natomiast ciepja

zima spowodowaja bardzo szybki roz-
w-j wspomnianych owocnik-w i jul
w lutym 2007 r. obserwowano w nich
worki, a w marcu pojawidy sift owocniki
z pierwszymi zarodnikami workowy-
mi. Zarodniki osiNgnfijy dojrzajoST
do wysiew-w pod koniec marca, ale
pierwsze wysiewy ze wzgliidu na wa-
runki atmosferyczne miajy miejsce
dopiero na poczNtku kwietnia.

Wysiewy zarodnik-w grzyba V. ina-
equalis w sezonie 2007 nie byjy liczne
ani obyte. Na przejomie kwietnia i ma-
ja wystNpidy jednak silne przymrozki,
kt-re zniszczyjy kwiaty. Sytuacja ta
spowodowafa ograniczenie lub wrficz
zaniechanie ochrony chemicznej. Fakt
ten w poificzeniu z dulN iloSciN opad - w
w drugiej czfiSci sezonu doprowadzif
do masowego pojawu plam parcha ja-
bjoni, szczeg-Inie na wierzchojkach
jednorocznych przyrost-w. Dlatego tel
w sezon 2008 wkroczyliSmy z dulym
potencjajem infekcyjnym. Tym bar-
dziej Ue zima 2007/2008 byia jagodna
i sprzyjaja rozwojowi owocnik-w, a brak
Sniegu ograniczaj rozkjad liSci. W po-
fjowie marca 2008 r. obserwowano jull
dulo owocnik-w (fot. 1) z dojrzajymi
zarodnikami (20T30%). Tempo rozwoju
owocnikéw i zarodnikdw workowych
zostajo jednak wyratnie zahamowane
przez ochjodzenie w drugiej pojowie
marca w okresie Wielkanocy.

W pierwszych dniach kwietnia br. na-
stNpijy pierwsze wysiewy (fot. 2) i in-
fekcje (fot. 3).

Teoretycznie do wysiew-w mogio dojST
juU na przejomie marca i kwietnia.

Fot. 2. Obraz mikroskopowy owocnik-w z poczNtku kwietnia br.
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W tym roku bardzo walna byja

wiaSciwa ochrona sad-w przed in- W tym
fekcjami parcha jabjoni jul od koEca sezonie
marca lub poczNtku kwietnia. Okresy WYySiew - w
sprzyjajNce infekcjom idealnie na- .
kjadajy sifi z sygnalizowanymi przez zarodnik-w
stacje meteorologiczne wysiewami Workowych
zqrodnik-w workoquh. Zanotowa-  byjo wincej
I|_Smy infekcji trwa_uNch na\_/\v/et 5 dni. i byjy one
Pierwsze plamy pojawijy sifi pod ko- ..
niec kwietnia i to byj najwalniejszy Pardziej
moment ochrony. intensywne

W pierwszych dniach majaiokojo 22 ni{j w sezonie
maja zanotowaliSmy pifil okres-w kry- 2007

tycznych, w tym dwa trwajlce powyUej
3 dni (fot. 4). Warunki atmosferyczne
w wielu rejonach byjy tak zje, Ue trudno
byio przedzielil infekcje zabiegami.
Walne w tym okresie byjy zabiegi
wiaSciwie dobranymi preparatami,
wykonywane przed i bezpoSrednio po
tak djugich infekcjach. Wysiewy i in-

fekcje pierwotne zakoGczyiy sift w tym
sezonie & podobnie jak w poprzednim
— w pierwszych dniach czerwca.

Fot. 3. Objawy infekcji
kwietniowej na

szypuikach (a) 5

i liciach (b)
Przebieg infekc;ji
| program ochron
prog y Fot. 4. Plamy parcha
jabjoni z p-Fnych
infekcji majowych

Podsumowanie sezonu 2008 pozostawia-
my sadownikom; kaldy moUe, a nawet
powinien przeanalizowal przebieg infek-
cji i sw-j program ochrony. Analiza taka

Poniewal w tym sezonie nie mieliSmy

do czynienia z ekstremalnymi warunkami
atmosferycznymi, kt-re ograniczyjyby wysiewy
i infekcje grzyba V. inaequalis, to jego rozw-j
przebiegaj bez zakj-ceE. EfektywnoSI ochrony
zalelaja tylko od sadownik-w. >
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<1 pozwoli uniknNT bfid-w w przyszjo-
Sci. Nalely jednak pamintal, Ue kaldy
sezon zwalczania chor-b i szkodnik-w
w sadach jest inny 8 jeden prosty i {a-
twy, bo pogoda sprzyja sadownikom,
kolejny Sredni, a nastripny (tak jak ten)
bardzo trudny.

Dlatego tel kaldy sezon ochrony wy-
maga indywidualnego podejScia i nie
nalelly posjugiwal sifi schematami.

W tabeli 1 podajemy analizy kilku pro-
gram-w ochrony. Programy te s wyni-
kiem analizowania przez sadownik-w
danych przesyjanych przez Agrosimex
w ramach systemu INFO-KARTA.

Dob-r Srodk-w
ochrony roSlin

Na poczNtku sezonu obserwowaliSmy,
Ue wielu sadownik -w bardzo cziisto sto-

sowafo preparaty z grupy anilinopirimi-
dynid co bardzo niepokojNce 8 bez
dodatku preparatéw kontaktowych.

BiorNc pod uwagfi informacje o poten-
cjalnej molliwoSci wystNpienia w Polsce
odpornoSci grzyba V. inaequalis na tfi
grupfi chemicznN, w przyszjym sezonie
sadownicy powinni stosowal te prepa-
raty w mieszaninie z kontaktami i nie
czitSciej nil 273 razy w sezonie.

Tabela 1. Analiza kilku program-w ochrony sad-w przed parchem jabjoni w 2008 r.

gm. BGND&W |
31.03. Miedzian 50 WP

(1,5 kg/ha) + Delan 700
WG (0,75 kg/ha)

5.04. Delan 700 WG
(0,75 kg/ha)

11.04. Delan 700 WG
(0,75 kg/ha)

24.04. Delan 700 WG
(0,5 kg/ha)

28.04. Merpan 80 WG
(2 kg/ha) + Tiotar 800 SC
(6 I/ha)

3.05. Clarinet 200 SC
(1,5 I/ha)

6.05. Mythos 300 SC
(1,5 I/ha) + Delan 700 WG
(0,5 kg/ha)

10.05. Delan 700 WG
(0,5 kg/ha)

15.05. Difo 250 EC
(0,2 I/ha) + Delan 700 WG
(0,5 kg/ha)

20.05. Difo 250 EC
(0,2 I/ha) + Discus 500
WG (0,2 kg/ha)

24.05. Zato 50 WG
(0,15 kg/ha) + Antracol 70
WG (1,5 kg/ha)

30.05. Penncozeb 80 WP
(3 kg/ha) + Nimrod 250
EC (1,4 I/ha)

7.06. Capitan 400 EC
(112 ml/ha) + Captan 80
WG (2 kg/ha)

SkutecznoST ochrony
— bardzo dobra

gm. BGND&W 11
28.03. Miedzian 50 WP
(1,5 kg/ha)

1.04. Delan 700 WG
(0,5 kg/ha)

9.04. Delan 700 WG
(0,7 kg/ha)

16.04. Carpene 65 WP
(2 kg/ha)

21.04. Mythos 300 SC
(1,5 I/ha) + Merpan 80 WG
(2 kg/ha)

29.04. Delan 700 WG
(0,5 kg/ha)

3.05. Score 250 EC

(0,2 I/ha) + Merpan 80
WG (2 kg/ha)

7.05. Difo 250 EC

(0,2 I/ha) + Merpan 80
WG (2 kg/ha)

13.05. Chorus 75 WG
(0,3 kg/ha) + Merpan 80
WG (2 kg/ha)

20.05. Mythos 300 SC
(1,5 I/ha) + Delan 700 WG
(0,5 kg/ha)

23.05. Ardent 500 SC
(0,2 I/ha) + Merpan 80
WG (2 kg/ha)

30.05. Merpan 80 WG
(2 kg/ha)

5.06. Shavit F 71,5 WP
(2 kg/ha)

11.06. Merpan 80 WG
(2 kg/ha)

SkutecznoST ochrony
— bardzo dobra
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gm. SADKOWICE

29.03. Champion 50 WP
(4,5 kg/ha)

7.04. Chorus 75 WG

(0,2 kg/ha) + Mag 50 WP
(1,5 kg/ha)

14.04. Syllit 65 WP

(1,5 kg/ha) + Captan 80
WG (2 kg/ha)

21.04. Zato 50 WG
(0,15 kg/ha) + Antracol 70
WG (2 kg/ha)

26.04. Delan 700 WG
(0,6 kg/ha)

1.05. Clarinet 200 SC
(1,5 I/ha)

4.05. Delan 700 WG
(0,75/ha)

6.05. Mythos 300 SC
(1,5 I/ha) + Polyram 70
WG (4,5 kg/ha)

13.05. Shavit F 71,5 WP
(2 kg/ha)

20.05. Score 250 EC
(0,2 I/ha) + Delan 700 WG
(0,75 kg/ha)

24.05. Score 250 EC
(0,2 I/ha) + Delan 700 WG
(0,75 kg/ha)

29.05. Dithane M-45 80
WP (4,5 kg/ha)

6.06. Discus 500 WG
(0,2 kg) + Captan 80 WG
(2 kg/ha)

11.06. Syllit 65 WP
(2,25 kg/ha)

SkutecznoSI ochrony
— bardzo dobra

gm. TARCZYN

1.04. Cupropow 375 SC
(1,5 I/ha)

8.04. Delan 700 WG
(0,75 kg/ha)

14.04. Delan 700 WG
(0,5 kg/ha)

18.04. Delan 700 WG
(0,5 kg/ha)

25.04. Delan 700 WG
(0,5 kg/ha)

30.04. Delan 700 WG
(0,7 kg/ha)

5.05. Chorus (0,3 kg/ha)
+ Captan 80 WG (2 kg/ha)

12.05. Mythos (1,5 I/ha)
+ Captan 80 WG (2 kg/ha)

22.05. Shavit F 71,5 WP
(2 kg/ha)

29.05. Captan 80 WG (2
kg/ha)

9.06. Captan 80 WG
(2 kg/ha)

SkutecznoST ochrony
— bardzo dobra

OKOLICE WARKI

31.03. Mag 50 WP
(1,5 kg/ha) + Delan 700
WG (0,75 kg/ha)

5.04. Delan 700 WG
(0,75 kg/ha)

11.04. Delan 700 WG
(0,5 kg/ha)

15.04. Delan 700 WG
(0,5 kg/ha)

18.04. Delan 700 WG
(0,75 kg/ha)

22.04. Delan 700 WG
(0,75 kg/ha)

25.04. Delan 700 WG
(0,5 kg/ha)

30.04. Mythos 300 SC
(1,5 1) + Delan 700 WG
(0,5 kg/ha) + Nimrod 250
EC (1,4 I/ha)

5.05. Score 250 EC

(0,2 I/ha) + Captan 80 WG
(2 kg/ha)

12.05. Shavit F 71,5 WP
(2 kg/ha) + Folpan 80 WG
(3 kh/ha)

20.05. Score 250 EC

(0,2 I/ha) + Merpan 80
WG (2 kg/ha)

24.05. Bumper 250 EC
(0,3 I/ha) + Dithane M-45
80 WP (3 kg/ha)

2.06. Dithane M-45
80 WP (4,5 kg/ha)

SkutecznoST ochrony
— bardzo dobra
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